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年 月至 年 月间
,

受

国家留学基金管理委员会

的资金资助
,

笔者以访问学者

的身份在德国卡尔斯鲁厄大学交通所
一 进行了

为期一年的访问学习
,

期间学习 了德国

公司 的软件系列

中的
。

在辟途威交

通科技 上海 有限公 司

的大力支持下
,

整理了

如下文字
,

对 软件的功能特征

进行一些介绍
。

简介

是一套适用于交通规划
、

交通需求建模及其网络数据管理的高灵

活度性综合软件
。

被广泛地应

用于各大洲的大都市规划
、

区域规划
,

各州及至全国范围的规划
。

在多模式分

析的基础上设计的 把各种交通

方式 比如小汽车
、

小汽车乘客
、

货车
、

公共汽车
、

轨道交通
、

行人
、

自行车

都融 人 一 个 统 一 的 网 络 模 型 中
。

可以提供各种交通分配运算程

序以及四阶段模型要素
,

包括基于出行

链和活动链的分析方法
。

是运行于 下

的一套以 机为基础的软件
。

它可以

在 环境中通过键盘
,

或者与

行业标准数据的界面实现数据与图像交

换
。

尤其值得一提的是
,

软件

采用的是开放的
、

面向 目标的编程概

念
,

因而它允许用户运用 一

或其他编程语言在 的平台上

编写特定的模块
。

不只是传统的交通需

求模型
。

我们的软件还可以把交通需求

模型与微观交通仿真 结合

在一起
。

因此
,

我们能够为交通专家们

提供一套全面的交通分析工具
。

在我们

的 软件包中
,

还嵌入了其他优

秀软件包的有用元素 来自

于商业伙伴
,

以使 功能更紧

密的嵌入我们的软件
,

〔来

自于商业伙伴
,

可用于交通服务水平与通行能力的分

析
。

主要用在区域规划或全国

范围内规划中建立传统的四阶段交通模

型
,

同时它也为交通工程师和交通规划

师提供了具有强大分析能力和数据管理

的工具
。

详细的公共交通规划模块是显

著的强项
,

其中用于路径选择和调度的

数据模型
,

已经大大超越了传统的交通

需求模型的水平
。

形设计处理上功能非常强大
。

交互式使用

的图形使用界面 使

软件本身易学易用
。

所有网络的对象都

有对应的交互式编辑器
,

都具有单选和

多选的功能
。

用户可以快速有效地建立

统一的网络方案
。

包括完善的
“

撤销
” 、 “

重复
”

的操作命令
,

这些命

令可以保证经过一系列复杂的用户操作

和网络修改后
,

还能恢复网络的一致

性
。

即使是大型路网模型的数据仍能轻

易地通过 的 来读取与控

制
。

所有计算步骤
,

比如说交通分配或

交通分布都可以通过菜单来交互式地进

行
。

由于具有打印预览功能
,

用户能够

轻松地实现
“

所见即所得
” 。

在显示功

能上 是极其灵活自由的
,

在图

与 的结合

的最令人兴奋的特点之一

就是它能够把 数据以及交通方面数

据合并到一个具有多个层的共同数据库

里
。

该数据库里可包含以下信 急 交通

小区
、

行政管辖范围 互为联通的交通

路网
、

道路中心线
、

交叉 口以及公交线

路 用户 自定义的特征属性以及用户 自

定义的对象类别 背景图片
。

如果与

的地理信息数据库或者是

文件相连接
,

还能生成额外的

地理信 息 层
,

可 以转换或插 入 至

的交通网络中去

与 的结合使得路网的生成更

符合实际地理情况
,

也就更加精确
。

也

就是说
,

路网的路段不是纯粹的直线段

而可以是具有一定形状的多义线
。

与

的结合带来的另一大优点是用户不

需要其他 软件来完成后处理和结果

的显示
。

本身拥有灵活多样的

图例
,

完全能胜任各种图像的设计和处

理
。

只需一些操作就能充分运用这些强

大的图像功能
。

为了丰富它的地理信息

表达
,

还可以读人所有标准的

矢量格式文件以及 罗和 格

式文件
。

的编程使用 界面

、 提供了一个基于 一

技术上的一个 界面
,

因而它

能与其他符合 界面的产品如
、

结合在一起使用
。

用户

可以使用
, ,

或者是其他编程语言
,

来



编写应用程序
。

基于这个原理
,

是一个开放的系统
,

允许用户开发和运

行自定义的预处理和后处理程序
,

也允

许用户控制高级多阶段的模型运行
。

车 一 火车 一 步行
。

所有的交通流量分

配在时间上都是动态的
,

因而可以反映

一天里不同时间段的不同服务水平
,

不

同路径选择及不同交通需求
。

网络数据管理

的路网模型是由不同的对

象层构成的
,

这些对象是普遍运用于建

立交通需求模型

令 交通路网 路段和节点

今 交通小区

令 中心点连接路网的连接线

令 公交线路

今 多层的公交站点

令 交叉 口的活动

今 为组合评价所服务的地区对象

令 用户 自定义的对象层
。

所有的这些对象都包含标准特性和

用户 自定义属性
。

对这些对象

都有一个强大的编辑器
。

你可以通过窗

口改变形状
,

改变单个对象的特征属

性
。

一系列的鼠标点击就可以轻松生成

一条公交线路
。

除了单个对象的修改功

能外
,

你还可以一次性完成对多个对象

的修改
。

当这个功能与强大的选择工具

结合使用时
,

此项功能将发挥其巨大的

效益
。

为了输入输出的目的
,

允许用户把整个网络信息转换成一个关

系数据库
。

这个数据库可以方便有效地

与
, , ,

和其他软件进行数据交换
。

可以恢复一系列复杂操作
,

比如 删除

许多节点的路段
,

改变单个或多个对象

的特征属性
,

重建一条公交线路
。

正是由于 的网络管理功

能
,

即使是对网络所有不同对象的编辑

修改
,

也能严格保证路网的一

致性
。

这就意味着网络不同的层在任何

时候都能保持一致性
,

网络随时可以进

行交通分配
。

路网的一致性及 “撤销 ” 功能

交互式网络编辑器的一大独特功能

就是路网合理性的 自动检查功能
。

在每

项操作完成后
,

这些检查程序都在幕后

运行一遍
。

比如说
,

当对公交线路上的

路段进行拆分和节点重编码时
,

公交线

的数据也会 自动更新
。

在网络编辑的过程中
,

也

提供
“

撤销
”

和
“

重做
”

的功能
,

用户

交通流量分配程序

提供给用户先进的道路
、

公共交通流量分配程序
。

道路交通流量

分配能够同时完成多方式的交通分配
。

它提供了以下的几种算法

今 递增性的流量加载

令 用 户最优化平衡
,

完全符合

判定标准

今 普通用户优化平衡
“

学习过程

的方法
”

令 随机的用户两标准选择平衡
‘

,
” 一 适用于道路收费研究

令 随机的流量平衡

今 动态的随机平衡
,

根据出发时

间的选择
,

一个中观交通流

量分析模型
。

它是由巴黎大学开发应用

于 的
,

该模型包含动态的交通

分配和出发时间选择
。

允许对小区连接线设置权

重
,

以便提高对单行道和交叉 口流量的

标定水平
。

这些权重可用于交通流量分

配
,

作为软性或硬性的约束条件
,

等效

于
。

对于公交流量的分配
,

提

供两种不同系列的算法

令 基于发车频率的分配

今 基于时刻表的分配
。

所有这些方法对每一 对都产生

多路径选择
。

所有的公交路径都允许多

方式结合 比如停车转乘地铁 一 公交

四步骤模型与收敛情况

能够完成从出行产生
,

出

行分布
,

到方式选择
,

交通流量分配的

整个建模过程
。

用户可以灵活的定义交

通 目的地选择以及方式选择
。

提供了一系列的菜单选项 而不是编程

语言 来标定和执行四阶段模型
。

但是

交通预测模型也可通过任何兼容的编程

语言 比如 来建立
。

这

项功能使得用户不仅可以从 丰

富的共享库文件中调用函数
,

还可以增

加自己的子程序
。

我们建议出行分布
、

方式选择建议

与交通流量分配迭代法共同使用
。

由于

里高端的交通分配程序
,

使交通

流量分配能够达到高质量的收敛水平
。

对于高级用户
,

也提供 了

一套高级的
,

以活动链为墓础的方法
。

它可以从出行活动程序里建立出行链

或叫旅程 它允许使用需求成层法
,

并可以考虑同一出行链上对出行方式的

限制条件
。

的另一大特色是拥有一个

交互式的矩阵编辑器
。

由于它的存在
,

编辑大型出行矩阵以及对单一或多个矩

阵进行基本操作运算都异常简便
。

的交通分配结果分析

是惟一的一个可以在交通

流量分配后存储所有路径的需求模型软

件
。

因此它具有以下各种分析功能

令 路径和节点的交通流量

今 流量对比及多种流 显示

令 分析所选路段

今 分析所选节点

令 分析所选交通小区



令 区域交通流量分析

令 核查线

今 对所选区域范围提供汇总的统

计数据 比如 一个县的范围

令 出行等时线

令 交通分区的模型

以处理基于不同时间段的多样的 矩

阵
,

也可以处理与时间相关的出行需求

分布
。

如果出行路径是随时间而变化

的
,

就会考虑在一天某个时段

的道路通行能力限制
,

计算下游的车流

量
,

以及拥堵造成的上游车流溢出量
。

公共交通模型

配有一套交互式的公交线

路编辑器
。

公交线路与其余的路网元素

始终保持一致
。

路网模型区别对待时刻表上抽象的

站点和网络里的站点分布
。

公交线路的

服务情况可以像在调度系统里一样详

细
,

比如说路线的变化
、

时间分布
、

时

刻表以及不同的发车频率
。

不

仅可以蓦于车辆类型评价公交系统的运

营能力
,

还可以对运营成本和收益进行

一系列高级的估算与评价
。

成本收益模型包含以下几个组成

部分

今 车费模型

令 车辆调度计划 车辆的轮换
,

以

及车辆的改线

今 用户 自定义的车辆类型及列车

构成

今 运营成本模型
。

当然
,

该模型还包括公交调度优化
,

其标准可以是换乘时间最短 也可以使

车队规模最小
。

交叉口模型以及服务水平分析

在道路网的交通流量分配中
,

在路

段和节点 交叉 口 上均可计算延误
。

对于节点延误
,

该软件提供了许多方

法
。

一种基于规划的方法是把交叉 口通

行能力定义成是一个与节点类型
、

路段

等级
、

与主交通流的关系
、

转向类型 左

转
、

右转
、

直行
、

调头 相关的函数
。

另一种方法是继承了 软

件的方法
,

是从节点的一些或全部转向

的通行能力里导出的交通流延误
。

第三种方法运用了一些额外的交叉

口数据
,

比如信号灯配时
、

交叉 口几何

特性
。

嵌在该软件中的 模块

可以计算交叉 口的延误时间和服务水

平
。

服务水平的定义是与

几个版本

的定义或者和 等其他标准一致
。

交叉 口延误与服务水平可以用于交

通分配过程
,

也可以是交通分配结果分

析的 一项统计结 果
。

由 于 结 合 了

交叉 口转向流量后处理程

序
,

可以成为为基础设施规划

项目 如大型项目投资研究
、

交通走廊

分析 服务的非常有效的分析工具
。

供一致的微观道路网络
。

总的来说
,

这两

个软件可以帮助用户分析各种交通规划

方案的有效性
,

其中包括方式转换
、

区域

性路径选择
,

以及实施影响
。

的

用户可以结合 的一些微观结果

来更好地理解路网里拥堵的路段
。

或者
,

他们也可仅仅使用 作为一个图

形处理器把他们的规划结果作成一个三

维的模型来展示
。

, 提供的软件的独

特之处是在于把宏观规划与微观分析有

机的结合起来
。

对于规划者或交通工程

师来说
,

它提供了一个令人兴奋的机会
,

可以结合两种不同方法之长处来作出更

准确的分析
。

上的

的信息服务器可以使得用

户在局域网或 网上共享模型数

据和评价方法
。

为了获取模型数据
,

用

户只需要一个 的浏览器
。

通过

这一个方法
,

用户不需要接受模型软件

的使用培训就可获得交通模型
。

因此
,

用户可以扩大到组织内部的其他规划

师
、

客户
、

公司股民或者普通公众
。

的信息服务器可以为不同

类型的用户提供不同级别的权限
。

不同

机构之间的数据共享将会增加交通模型

带来的益处
。

时间动态变化

为 了支持时间动态变化方法的使

用
,

自动给所有的数据添加了

一个时间标签
,

其中包含了一个 小

时的时钟
,

如果用户愿意
,

还可添加不

同的工作 日或日历
。

这样
,

路网特征变

量
,

出行需求以及所有的交通分配结果

都可以存储为与时间相关的变量
。

动态的交通分配程序可供公交和道

路网络分配使用
。

动态交通分配算法可

与微观仿真的结合

将宏观软件 和

微观仿真软件 结合了起来
,

使得

这两个软件可以天衣无缝的共同使用
,

因

而节省了宝贵的时间
,

降低了出错的可能

性
。

交通流需求量可以通过讥 来

计算
,

接着
,

这些结果可以输入到微观仿

真模型里
。

、 还可以为 提

数据供应与数据物人

由于我们的合作伙伴 的

成果
,

可以提供高导航性的路网
。

专用于 网络的一个重要模块

允许 的网络顺利升级到

的网络
。

除此之外
,

还

拥有与其他交通需求预测软件相通的自

动接口
。

这些软件包括
,

和
。

还可以输入和输出其他行

业标准格式文件如
,

已粥
,

。
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