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摘要：基于泊位共享的停车需求预测可以降低新城区开发

建设成本，提高泊位利用效率，可实现土地、空间资源的节约

利用。以停车生成率法为基础，探讨了基于泊位共享的停车

需求预测方法，并考虑共享泊位效用的折减量。同时，提出

采用类比法对现有停车配建指标按照规划目标进行调整的

方法。结合长沙市洋湖垸片区规划案例进行分析，应用泊位

共享的停车需求预测模型，得到总部经济区共享停车模式的

泊位需求为31 064泊位，比常规停车需求预测方法得到的泊

位需求降低了11.5%，减少建筑面积约12.5万m2。

Abstract： The parking demand forecasting for space sharing

facility can reduce the cost of new urban area development, en-

hance space occupancy rate, and save land use resources.

Based on the parking generation rates method, this paper dis-

cusses the demand forecasting for parking space sharing while

considering the reduction of the effect of parking space shar-

ing. The paper proposes a method that adjusts the existing park-

ing construction indices with the planning objective by analo-

gy. Taking Yanghuyuan district in Changsha as an example, the

results of the sharing parking model indicate a reduction of

11.2% in parking space demand in the center of economic de-

velopment zone compared to the results from the conventional

parking demand prediction model. Based on the sharing mod-

el, the total required parking space is 29,475 stalls a saving of

116 000 m2 construction area.
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停车问题是城市交通面临的主要问题

之一。一方面，许多城市建成区域没有完

善的停车设施而极大地影响了本区域的发

展；另一方面，土地紧缺的现状又不允许

饱和建设停车设施。新城停车设施的规划

建设要避免这两方面的问题，而准确预测

停车需求是基础。已有停车需求预测模型

主要包括四类：停车生成率模型，相关分

析模型，概率分布模型，交通量－停车需

求模型[1－3]。由于新城交通吸引、发生等基

础资料较少，而用地面积、用地性质、容

积率等数据比较准确以及规划建设思路较

为清晰的特点，以停车生成率模型为基

础，充分考虑停车泊位配建指标在未来的

变化、不同类型用地泊位的共享以及泊位

共享和信息诱导设施的影响，建立共享泊

位需求预测模型，以适应土地节约型开发

区域的停车需求预测。

1 共享泊位需求预测模型

共享泊位需求预测模型可以看做是停

车生成率模型的一种延伸，不同的是停车

生成率模型只考虑单一用地类型的停车生

成，而共享泊位需求预测模型需要考虑各

种土地利用类型之间停车资源的共享关系[4]。

共享泊位的区域大小是不确定的，既可以
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是同一综合性大楼内部，也可以是多地块区域。

共享泊位需求预测模型由两部分组成。第一

部分为不同时刻各地块停车需求的叠加，取其中

的最大值。但是，叠加的量没有考虑由于停车地

点至目的地所需的时间过长而带来的共享不便，

需要增加一定量的泊位进行缓解。第二部分为增

加的泊位量，可理解为对共享泊位效用的折减

量。这一折减量与共享设施有关，良好的共享设

施可以减少从停车地点至目的地的时间，本文将

折减量定义为不能忍受这一时间的人数占总人数

的比值再乘以共享泊位效用。共享泊位需求预测

模型形式为

Ps = max(Pi) + [P－max(Pi)] f (t)， (1)

Pi = ∑
J

j=1
Pij = ∑

J

j=1
Fj Ljλij， (2)

P = ∑
J

j=1
Fj Lj， (3)

式中：Ps为共享泊位需求量；Pi为共享泊位模式

下 i时刻停车泊位需求量；Pij为 i时刻用地类型 j的

停车泊位需求量；P为常规停车泊位需求总量；f

(t)为共享泊位效用折减率，是从停车地点到目的

地所需时间 t的函数；Fj为用地类型 j的停车配建

指标；Lj为用地类型 j的土地使用量(面积、雇员

数等)；λij为共享泊位高峰参数，即 j类型用地在 i

时刻的停车需求占高峰小时停车需求的比例。

多地块区域的共享泊位主要有两方面的问

题：1)各地块的停车场相互独立。为了减少繁华

地段大量停车场出入口给交通造成的压力，可以

修建共享泊位通道设施；2)共享泊位可能会增加

从停车地点到目的地所需的时间。通过短途接驳

工具配合停车共享通道可以缩短这一时间。

2 停车配建指标的调整

影响城市停车配建指标最主要的因素是城市

机动化水平，用千人小汽车拥有量来衡量，同时

也要考虑区位及其对应的城市交通发展策略。城

市机动化的发展主要分为三个阶段，见图1。第一

和第三阶段停车设施和机动车保有量均呈现平稳

的发展趋势，但第三阶段的机动化水平更高、用

地和城市交通情况更为复杂，因此机动化水平与

泊位供应的不匹配度更大；第二阶段由于经济水

平的高速发展，城市机动化水平提升很快，而配

建指标的确定仍以第一阶段的数据和经验为依

据，因此在这一阶段其不匹配度急剧增大，停车

矛盾凸显。新城从规划到基本成熟通常需要 10~

20年的时间，而我国正处于机动化水平快速提高

的第二阶段，新城停车规划及其停车配建指标应

有较大的超前性。

新城停车配建指标预测可在现有配建指标的

基础上，类比情况相似的发达国家或城市在规划

目标期的机动化水平，并根据其区位特征和城市

交通发展战略进行调整，其表达式为

式中：fj为目前用地类型 j的停车配建指标；ak，zk

分别为类比对象 k的类比系数、区位及城市交通

发展特征系数；K为类比对象总数。系数 ak的值

为规划目标期对应的类比对象机动化水平与现有

配建指标对应的机动化水平的比值，系数 zk的值

可根据新城区位及城市交通发展特征系数与类比

对象的匹配程度确定。

3 实例分析

近年来，长沙市机动车保有量年增长率和千

人小汽车拥有量年增长率连续多年保持在 10%以

上，见图2，这表明长沙市正处于城市机动化水平

的第二阶段。长沙市洋湖垸片区是湖南省建设

“两型社会”的先导区域，其中，总部经济区是该

图 1 城市机动化水平与泊位供应的匹配关系

Fig.1 Relationship between level of motorization
and urban parking supply
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区域开发的核心，规划到2030年基本建成。作为

新城区，目前尚未进行开发，与本文研究目标高

度一致，因此选择该片区作为研究案例。总部经

济区的停车配建指标以日本、韩国、香港和北京

作为类比对象，并根据其与长沙规划年的停车规

划目标进行对照，确定停车配建指标调整系数，

见表1。总部经济区的土地利用类型共7类，现有

及根据式(4)得到的调整后的停车配建指标见表2。

由于国内还缺乏共享泊位模式的成功经验，

同时考虑到各用地类型虽然规模不同，但高峰小

时停车状态类似，因此借鉴美国犹他州桑迪城

Jordan Common社区的成功案例[5]，并结合补充调

查，拟定总部经济区各用地类型的共享泊位高峰

参数λij，见表3。

在统计总部经济区各用地类型规模的基础

上，结合其共享泊位高峰参数，根据式(2)、式(3)

计算得到常规情况和共享泊位模式下所需的停车

泊位数，见表4，其中，Lj为详湖垸片区规划各类

型用地使用量。由图 3可知，常规停车需求为 34

643个泊位，而采用共享泊位模式，则只需各时段

累计的最大泊位数，即 25 467个泊位，理想状态

下可减少泊位数9 176个。

总部经济区环哑河设有环形地下通道，全长

近 2 km，计划采用电动公交车辆作为短途接驳工

具连接停车地点和目的地。假设车辆运营速度为

16 km·h-1；双向发车，发车间隔为4 min，平均等

待时间设为发车间隔的 1/2，即 2 min；绕行一周

需 8 min，则单程时间为 4 min，乘客平均乘车时

间设定为单程时间的50%，即2 min；从接驳站至

目的地的平均时间需3 min。将平均等待时间、平

均乘车时间和从接驳站至目的地的时间相加，则

平均每位乘客从停车地点至目的地耗时7 min。这

里不考虑步行时间较搭乘接驳工具更短的情况，

因为出行者可根据时间长短作出选择。通过调查

获得出行者停车后至目的地可容忍的最长时间，

见图4。约有61%的乘客可忍受的时间低于7 min，
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图 2 长沙市近年机动化水平增长情况

Fig.2 Motorization growth in recent years in Changsha
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表 1 停车配建指标调整系数

Tab.1 Adjustment parameter for parking construction indices

① 规划目标期为2030年。

用地
类型

现有

调整

商业/(泊位·
100 m2建筑

面积-1)

0.8

1.8

办公/(泊位·
100 m2建筑

面积-1)

0.6

1.4

餐饮/(泊位·
100 m2建筑

面积-1)

1.5

3.4

0.35

0.8

酒店
/(泊位·客房-1)

住宅
/(泊位·户-1)

0.5

1.1

2.5

5.7

剧院及会议
场所/(泊位·

100座-1)

1.0

2.3

学校
/(泊位·班-1)

表 2 现有及调整后停车配建指标

Tab.2 Existing and adjusted parking construction indices
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计算得到共享泊位效用折减率 f (t)值为61%。根据

式(1)可知，采用共享泊位模式共需设置31 064个

泊位，较采用常规模式减少泊位数3 579个，占总

泊位数的 11.5%，按每泊位占地 35 m2计算，可减

少建筑面积共12.5万m2，效果十分显著。

4 结语

本文在停车生成率模型的基础上引入泊位共

享的理念，建立了共享泊位需求预测模型，并以

长沙市洋湖垸停车规划为案例，明确了基于泊位

共享的长沙洋湖垸总部经济区停车泊位需求数。

该方法具有调查数据少、计算简单的特点，能有

效降低停车泊位的建设数量，提高泊位利用效

率，为新城停车需求预测提供了有益的参考。该

预测方法还存在一些不足之处，在停车配建指标

的调整上，类比对象、类比系数和城市发展特征

系数的确定还比较简单，需要进一步的研究；在

共享效用的折减上，计算方法与实际情况有一定

差距，未来可考虑引入概率分布的方法。
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