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勒·柯布西耶曾断言：“汽车可能颠覆所有有关城市规划的旧观念。”一个世纪之后，这个预言正再次以另一

种方式兑现：不是汽车本身，而是驱动汽车的智能。2024年，中国首次将“人工智能+”写入政府工作报告，自

动驾驶出租汽车在武汉、北京等城市开启商业化运营，乘用车市场L2级辅助驾驶的渗透率已达 57.3%。与此同

时，随着生成式AI、具身智能、低空航空器等多领域技术的同步成熟，城市交通正从局部数字化加速迈向系统性

范式重构。本期“智慧出行”专题刊载的 5篇论文，恰好从不同维度映射了这一变革的全景：既有宏观层面的范

式思考，也有面向特定群体的平台实践；既有法律制度的前瞻探索，也有信号控制与相位优化的技术深耕。在评

述各篇论文的基础上，结合近年来的思考，本文尝试勾勒未来出行的演进脉络与城市和交通规划的转型方向。

专题概况专题概况

韩广广 等梳理了AI引领交通运输的 4阶段演进，其核心洞察在于：AI改变的不仅是交通技术，更是交通系

统的组织方式。王泽夏 等以广州市为例构建老龄人群智慧出行监测平台，揭示了技术供给与真实需求之间的鸿沟

往往不在算法精度，而在系统整合与服务触达。许怡然 等聚焦L3级自动驾驶的法律规制，在2025年4月1日《北

京市自动驾驶汽车条例》正式施行的节点上，提出分层责任体系与保险机制相结合的归责方案，极具现实紧迫

性。蒋贤才 等和陈纲梅 等则分别从公交优先信号控制和道路交叉口相位智能决策视角切入微观层面：前者通过

轨迹优化使车均延误下降 18.4%，后者融合GAN与决策树使平均排队长度降低 12.3%。这些实证成果共同指向一

个方法论转向——网联交通正在将交通控制从基于统计的被动响应推向基于个体轨迹的主动调控。5篇论文合力

呈现了从宏观范式到微观控制、从技术创新到制度建设、从效率优化到人文关怀的完整图景，表明智慧出行已不

再是某个单一领域的技术升级，而是一场涉及交通系统全要素的范式重构。

从技术赋能到范式重构从技术赋能到范式重构：：智慧出行的深层逻辑智慧出行的深层逻辑

1）物质、能量与信息三维流动的同步重组。

传统交通系统本质上是物质流(人与货物)在固定基础设施上的单向运动。而今天的智慧出行正同时改变物

质、能量与信息 3类流动的方式：自动驾驶与机器人重塑了物质生产与转移方式，电动汽车与车网互联(Vehicle to

Grid, V2G)技术使交通工具成为移动储能单元，反哺能源系统调度；网联交通与大模型则重构了信息的采集、传

输与决策链路。当物质、能量和信息 3个维度的生产与转移方式同时发生变革时，城市面临的不是一次局部升

级，而是一场系统性的范式转换。这构成了未来出行与传统智能交通概念的本质分野。

2）从“人—车—路”到“人—机—环境”的主体关系重构。

传统交通工程以“人—车—路”为基本框架，车辆只是被动的工具。当自动驾驶汽车、服务机器人、无人配

送车以自主决策的智能体身份进入城市空间，交通系统的主体关系发生了根本性改变。城市空间正面临一场深刻

转型：从以人为中心转向“人—机—环境”协同范式。这种转型不仅涉及道路设计和路权分配，更涉及空间尺度

(从人的尺度到人机复合尺度)、社会维度(人机共存的伦理与规则)，以及经济维度(无人化服务的商业生态)的全面

重构。专题中许怡然 等关于自动驾驶汽车法律规制的讨论，以及王泽夏 等关于适老化智慧出行的探索，都是这

一转型过程中不可或缺的制度准备和人文关怀。

3）交通控制方法论的根基正在被重写。

网联交通环境的到来，使交通系统从不可观测变为可精确感知，从不可控变为可主动调控。其意义远超信号
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配时优化本身。蒋贤才 等和陈纲梅 等的研究表明，当车辆轨迹变得可控、可诱导，传统以统计模型和平均流量

为基础的控制范式，将被基于个体轨迹和实时协同的新范式取代。交通系统正从“路+车”的静态组合，进化为

“人、车、路、网、云”深度融合的动态生命体。

城市交通的未来图景与规划使命城市交通的未来图景与规划使命

1）自动驾驶将经历从渐进演化到模式切变的跃迁。

随着渗透率逐渐提高，人机混行带来的混乱与不确定性将使社会成本上升至临界点，届时很可能在城市大部

分地区实现自动驾驶独立路权。这不是线性替代的过程，而是一个量变到质变的骤然切换。正如 100多年前汽车

取代马车并非渐进式地“每年多替换 10%”，而是道路系统、法规制度和城市形态的整体跃迁。适应这一跃迁的

城市，需要提前布局“点—线—面—流—策”五维空间策略：在关键节点预留智能设备接口；在线性廊道增强道

路功能与形态的灵活性；在面域层面谋划停车空间未来的复合利用与功能释放；在流的维度充分利用车路协同产

生的海量数据；在政策层面推进规范标准的敏捷更新。

2）城市交通空间将从二维平面向三维立体拓展。

随着低空航空器(如 eVTOL)商业化的日益临近，低空交通将深刻重塑城市的三维空间结构。这意味着交通规

划的对象将从传统的道路网拓展到“道路网+航路网”的复合体系，地面道路与低空走廊的协同规划成为新的专

业命题。

3）交通规划的核心方法将从物质空间规划向时空场景规划演进。

当自动驾驶使道路功能可以随时间动态切换，当共享出行使停车场可以在不同时段转化为其他用途，当智能

调度使能量流与物质流实现深度耦合，交通规划的对象将不再是固定的道路横断面和交叉口，而是可编程的时空

资源。规划师需要从“画红线”的静态思维，转向“写规则”的动态思维。

在这样的变革面前，交通规划专业的使命也在发生深刻转变。传统交通规划的核心能力是在给定需求预测下

配置供给——修多宽的路、设多少停车位、开多少公共汽车线路。而在智慧出行时代，规划师的角色正在从供给

配置者转向系统架构师：不仅要理解交通系统内部的技术演进逻辑，更要把握交通与能源、空间、信息系统之间

的耦合关系；不仅要解决当下的拥堵问题，更要为那些尚未普及但正在加速到来的技术变革预留空间弹性和制度

弹性。

换言之，规划师的使命比以往任何时候都更加丰富而艰巨。过去，我们的工作是在既定规则框架内设计道路

网、确定横断面、分配路权；今天，规则本身正在失效。自动驾驶不需要传统的车道宽度标准，机器人不遵循人

类的步行逻辑，低空航空器更无法套用任何现有的道路设计规范。这意味着规划师的核心任务已经从按规则设

计转变为重新定义规则——如同 100多年前现代城市诞生之际，面对汽车这一前所未有的交通工具和由此带来的

崭新生活方式，那一代规划先驱所做的那样：不是在马车时代的街道上为汽车腾出空间，而是从零开始发明林荫

大道、交通信号灯、功能分区和高速公路。今天，我们面对的是同一量级的历史命题。只不过这一次需要为之

“重新发明”的，是一个能够容纳自动驾驶、服务机器人和低空航空器的，全新的城市形态与运行方式。

笔者在研究中始终坚持一个判断：理解城市的底层逻辑，比追逐最新的技术名词更重要。技术可以在一夜之

间迭代，但一条街道的走向、一片社区的肌理、一座城市的空间逻辑，往往延续数十年甚至数百年。当我们谈论

智慧出行对城市的影响时，真正需要回答的不是技术能做什么，而是城市应该成为什么——一个更高效的机器，

还是一个承载更丰富人生可能的容器？

所幸，本期智慧出行专题的 5篇论文，正是从各自的角度为回答这个问题提供了有价值的探索。从宏观范式

到微观控制，从技术创新到制度建设，从效率优化到人文关怀，它们共同构成了一幅智慧出行研究的多维拼图。

期待更多研究者参与这场关于城市交通未来的对话，在技术与人文之间、效率与公平之间、创新与审慎之间，找

到属于这个时代的平衡点。
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