
城市数据画像 
 

王静远 

北京航空航天大学 

 



人物画像    城市画像 

？ 



2016/4/19 



[城市数据画像] 
用数据的手段全方位展示城市动态 



数据支撑平台 
Data Platform 

服务器集群 + 分布式文件系统+ 大数据管理软件 

机动车数据 公交数据 大气数据 经济数据 人口数据 

出租GPS定位
轨迹数据 

60GB/天 

地铁一卡通 
客流数据 

10GB/天 

地理位置微博
数据 

150GB/天 

手机信令与位
置数据 

1TB/天 

工商业POI 
地点数据 

600万条 

在数据空间中重建城市 



浮动车数据 

浮动车GPS 
 

安装了车载GPS定
位装置并行驶在城
市主干道上的公交
汽车和出租车。 

北京  >20000辆  

上海  >20000辆  

省会  >5000  辆 

地级市  >1000 辆 



市政一卡通数据 

城市公交 
 

北京每天使用一卡
通的公共交通出行

者超过 
1300万人次 

北京公交出行： 
从2007年29.8%

提升到 
2014年的48% 



手机信令数据 

手机信令 
 

手机通话的 
基站位置数据 

覆盖1千万名用户 

每小时6千万记录 



微博定位数据 

微博定位 
 

利用移动设备发送
微博时经常会带有

地理坐标 

爬取2014年北
京市带有地理位
置的微博数据

300万条 



[ 交通画像 ] 



GPS轨迹点→数据降噪→路网匹配→数据补充→路况计算 

实时路况计算 



通过历史数据看北京交通限行 

08年开始限行后交
通明显改善，但限
行收效正逐年降低 
 

 
 



数据解读打车软件 

打车软件 提 升 了
40%的出租车运输
能力！ 

2014年春节前后，
打车软件出现 

打车软件 
出现后 

打车软件 
出现前 



[ 客流画像 ] 



公交站点分布（规划客流） 早高峰实际客流 晚高峰实际客流 

公交客流的聚集 



如何改进公交线路 

时间 
东四十条 
20782 

五道口 
19767 

国贸 
14075 

望京 
10305 

新街口 
19589 

上地 
43098 

大望路 
18287 

鼓楼 
16429 

中关村 
28289  天通苑早高峰要运送14万人 

 平均1辆/分钟驶出天通苑 

 约需2000辆公交车 

 

 住户主要通往全市38个区域 

仅有8个区域是主要目的地 
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[ 人口画像 ] 
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居住地 

工作地 

居住地 

工作地 

居住地 

工作地 

居住地 

工作地 



北京市民的职住分布 
居住地分布 工作地分布 



影响交通的职业构成 

18% 居家人员 

5% 运输行业人员 

25% 其他类型 

职业 
类型 52% 通勤人员 



北京城市结构变化 

2012 2015 



北京城市结构变化 

2012 2015 



北京城市结构变化 

2012 2015 



北京城市结构变化 

2012 2015 



北京城市功能中心 

√ 



[ 心情画像 ] 



城市心情指数-正面情绪 

元旦 除夕 

情人节 中秋节 



城市心情指数-负面情绪 

初八（放假结束） 清明节 

雾霾天 星期一 



[ 安全画像 ] 



多源数据融合：北京安全地图 

出租车 

数据 

危险品 

数据 

手机位置 

数据 
北京安全等级 

评价地图 



危险品车辆多、交通流量大 



危险品堆积多、人口密度大 



u 

[ 环境画像 ] 



车辆轨迹 

交通强度 

能耗排放 

大气质量 

0:00 3:00 

6:00 

9:00 12:00 15:00 

18:00 

21:00 



一氧化碳与PM2.5相关性很强，模型可以

帮助政府进行PM2.5治理 

一氧化碳是最主要的污染排放物 

一氧化碳 

CO 

氮氧化合物 

NOx 

碳氢化合物 

Hydrocarbon 





[ 健康画像 ] 



多源数据融合的流行病分析 

深圳地理信息+人类活动数据 

• 出租车GPS定位数据 

• 公交一卡通刷卡数据 

• 手机基站的定位数据 

• LBS、微博签到数据 

• 城市的地理信息数据 

• 门诊与住院医疗数据 

• 保健与健康体检数据 

• 疾病控制与管理数据 

• 医院与社康资源数据 

• 市民与病患病史数据 

公共卫生大数据 人类活动大数据 

深圳公共卫生与医疗数据 

融合 
建模 



流行病传播路径分析 

流行病 
病例 

手机 
信令 

流行病溯源 

发病率预测 



[ 演示环境 ] 



演示系统 
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[ 愿景 ] 



未来城市？ 



GPS 

RFID 

手机 

IOT 

视频监控 

解 
决 
城 
市 
问 
题 

汇 
集 
城 
市 
数 
据 

交通 

人口 

能源 

环境 
经济 

社会 

建模 
城市 
动态 

愿景 



行动 

Beijing City Lab 



在线网址 http://www.urbandataview.com/ 

微博: @王静远BUAA 


